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Normy a smérnice

Buderus

GUSS

Litinové trouby a tvarovky z tvarné litiny Buderus a jejich spoje s potfebnym
prisluSenstvim jsou vyrabény v souladu se soucasnymi technickymi mezina-
rodnimi ISO, evropskymi EN a narodnimi DIN normami, zejména s EN 545.

EN 545 nabyla statutu narodni normy CSN EN 545 (13 2070), Trubky, tvarovky
a prisludenstvi z tvarné litiny a jejich spojovani pro vodovodni potrubi - PoZadav-
ky a metody zkouseni.

Uvedené technické a dodaci podminky odpovidaji pozadavkim uvedené nor-
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Norma stanovuje pozadavky na trouby, tvarovky a pfisluSenstvi z tvarné litiny
pouzivana pro podzemni nebo nadzemni potrubni rozvody pitné vody tlakové
nebo beztlakové. Norma stanovuje pozadavky na materidl, rozméry, tolerance,
mechanické vlastnosti a standardni provedeni povrchu trub a tvarovek.

Norma plati pro trouby a tvarovky s hrdlovym nebo ptirubovym spojem
dodavané s vnéjsi a vnittni povrchovou ochranou a pro dopravu kapaliny o tep-
loté mezi 0°C a 50°C. Tvarna litina pro vyrobu trub a tvarovek je litina, ve které je
grafit vylou€en v kuli¢kovych zrnech.

Spoje

Pfiruba muze byt pevna nebo volna (tociva), ktera je pred utazenim volné otaciva
kolem osy tvarovky nebo trouby.

Hrdlové spoje jsou pruzné a dovoluji Uhlovou vychylku osy trouby v pribéhu
montaze nebo po jejim dokonéeni. Hrdlovy spoj nasuvny mize byt pruzny,
mechanicky pruzny a jistény proti podélnému posuvu.

Nasuvny pruzny spoj je vytvofen pouhym zasunutim konce trouby pres tésnéni
do hrdla. U mechanicky pruzného spoje je dosazeno té€snosti mechanickym
stlaCovanim tésnéni. Spoj jisténi proti podéinému posuvu je pruzny spoj, ktery
zamezi oddéleni spojovanych ¢asti potrubi.

Vsechny ¢asti potrubi stejné jmenovité svétlosti oznacené stejnym jmenovitym
tlakem maji shodné pripojovaci rozméry.

Priruby jsou v souladu s pozadavky EN 1092-2 a pfirubova tésnéni musi
splfiovat pozadavky EN 681-1, popfipadé prislusné normé ISO. U prirubovych
tvarovek je v katalogu uvadéno provedeni pfirub a to bud pevné nebo volné.

Stavebni délka

Stavebni délka u pfirubovych trub a tvarovek se rovna celkové délce
a u hrdlovych tvarovek a trub je stavebni délka rovna celkové délce, od které se
odecte hloubka zasunuti hladkého konce.
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Zivotnost

Po montazi a pfi provozovanitrubnich rozvoda z tvarné litiny podle podminek, pro
které byly navrzeny zachovaji trouby a tvarovky véechny funkéni charakteristiky
po celou dobu Zivotnosti, véetné spoja.

Trouby a tvarovky se dodavaji bez vad a nepravidelnosti. V pfipadé potieby
mohou byt opravovany, napft. svafovanim.

Vhodnost materiali pro kontakt s pitnou vodou

Norma CSN EN 545 stanovuje riizné materialy pro povrchovou ochranu trub
a tvarovek, které nesmi mit neptiznivy vliv na kvalitu dopravované pitné vody
a musi odpovidat prislusnym hygienickym pozadavkam.

Rozmeéry, tloustka stény

Vyrobky se dodavaji v normalizovanych tridach tloustek K9, K10 a K12, které se
vypoctou dle nasledujiciho vzorce nebo v tfidé Class 40, ktera je definovana pro
trouby DN 80 az DN 400.

Jmenovita tloustka stény K se vypocte:
e=K(0,5+0,001 DN)

kde:

e- jmenovita tloustka stény v mm,

DN - jmenovita svétlost,

K- soucinitel pouzity pro urceni tfidy tloustky
(volise z¢isel .., 8,9, 10, 11,12, ...).

Pricemz minimalni tloustka stény t¥idy K musi byt u trub 6 mm a tvarovek 7mm.

Jmenovita tloustka stény Class 40 je stanovena jako funkce jmenovité
svétlosti DN a je minimalni od 4,8 mm.
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Tolerance jmenovitych tloustek [rozméry v mm):

Trouby odstredivé lité
Class 40

Trouby odstredivé lité
Trida K

Tvarovky a trouby jinak
lité nez odstredivé

NV IA VA

>

-1.3
<(1,3+0,001 DN)
-1.3
<(1,3+0,001 DN)
2,3
<(2,3+0,001 DN)

*Tolerance je uvedena pouze zaporna proto, aby byla zajisténa dostate¢na odolnost proti vnitfnimu

pretlaku.

Vnéjsi pramér DE pro hladké konce trub a tvarovek - maximalni

Vnjsi primér DE v mm

pripustné tolerance.

40 56
50 66
60 77
65 82
80 98
100 18
125 144
150 170
200 222
250 274
300 326
350 378
400 429
450 480
500 532
600 635
700 738
800 842
900 945
1000 1048

*Tolerance plati pro hladké konce vsech tloustek stén.

+1/-1.2

+1/-1,2

+1/-1,2

+1/-1,2

+1/-2,7

+1/-2.8
+1/-2,8
+1/-29
+1/-3,0
+1/-3.1

+1/-3.3
+1/-3,4
+1/-3,5
+1/-3,6
+1/-3.8
+1/-4,0
+1/-4,3
+1/-45
+1/-4,8
+1/-5,0

U DN <300 je vnéjsi pramér trouby ve dvou tfetinach délky trouby od hladkého
konce takovy, aby umoznil montaz spoje pri zkracovani trouby. Pro DN > 300
plati totéZ, po dohodé vyrobce se zdkaznikem. Takové trouby jsou oznaceny.



Technické a dodaci podminky trub

atvarovek z tvarné litiny
die normy CSN EN 545:2003 %

TlousStky stény e - maximalni pFipustné tolerance

Tloustka stény e vmm

DN Class 40 Trida K9

40

50 4.8 -13 6.0 =1,3!

60 4.8 -1.3 6.0 -1.3

65 4.8 =3 6.0 =il:5)

80 4.8 -1.3 6.0 -1.3
100 4.8 13 6.0 1.3
125 48 -1.3 6.0 -1.3
150 50 -1.3 6.0 -1.3
200 54 -1.5 6.3 -1.5
250 58 -1.6 6.8 -1.6
300 6.2 -1.6 72 -1.6
350 7.0 -7 7.7 =17
400 7.8 -1.7 8.1 -1.7
450 8,6 -1.8
500 9.0 -1.8
600 99 -1.9
700 10,8 20
800 1.7 21
900 12,6 2.2
1000 13.5 23

Ovalita hladkych konci trub a tvarovek:

-pro DN 40 az DN 200 v rozsahu toleranci vnéjsiho praméru DE,
-pro DN 250 az DN 600 do 1%

- pro DN>600 do 2%.

Uniténi pramér

Jmenovité hodnoty vnitfnich pramérd vyjadiené v milimetrech se rovnaji
¢iselnému oznaceni jmenovité svétlosti DN a jejich tolerance pro DN 40 az
DN 1000 musi odpovidat mezni tchylce -10 mm (stanovena je pouze zaporna
tolerance). Tato tolerance plati pro tloustky trub tfidy K10 a pro tloustky vystelky
cementovou maltou. Je mozno dohodnout jiné tloustky litiny nebo vyloZeni.
Uvedena tolerance pak neplati.
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Trouhy jsou dodavany v normalizovanych délkach:

40a50 3
60 az 600 5nebo 5,5 nebo 6
700 a 800 5,5 nebo 6 nebo 7
900 az 1400 6 nebo 7 nebo 8,15

Dovolené odchylky normalizované délky jsou:

- pro normalizovanou délku 8,15 m 150 mm

- pro ostatni délky £100 mm.

Z celkového mnozstvi dodavanych trub véech primérd nesmi procentualni
podil kratsich trub presdhnout 10%.

Zmenseni délky muze byt:

-do 0,15 m u trub, ze kterych byl odfezan vzorek pro zkouseni.

-do 2 m odfezanim po 0,5 m pro DN<700,

-do 3 m odfezanim po 0,1 m pro DN=700.

Normalizované délky prirubovych trub:

S integralné odlitymi ptirubami 40-2000 0,5 nebo 1 nebo 2 nebo 3
Se zavitovymi nebo 40-600 2 nebo 3 nebo 4 nebo 5
privarenymi pfirubami 700- 1000 2 nebo 3 nebo 4 nebo 5 nebo 6

Po dohodé vyrobce s odbératelem jsou pripustné i jiné délky.

Normalizované délky tvarovek

Tvarovky jsou dodavany v normalizovanych délkach dle CSN EN 545,V normé
jsou uvedeny dvé série rozmérd. Série A odpovida ISO 2531 a série B je vSe-
obecné omezena do DN 450.
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Pripustné odchylky normalizovanych délek série A jsou:

Typ tvarovky Mezni ichylky v mm

Pfirubova s hrdly

Prirubova s hladkym koncem 40-1200 +25
Hrdlové spojky, prechody
T-kusy 40-1200 +50/-25
Kolena 90° (1/4) 40-2000 +(15+0,03 DN)
Kolena 45° (1/8) 40-2000 +(10+0,025 DN)
Kolena 22°30'(1/16) +(10+0,02 DN)
a11°15'(1/32) 40-1200 +(10+0,025 DN)
Tolerance délek

Tolerance délek odpovidaji hodnotam:

Hrdlové trouby s hladkym koncem

(plna nebo zkracena délka) SO0
Tvarovky pro hrdlové spoje +20
Trouby a tvarovky pro pfirubové spoje +10*

* Po dohodé s vyrobcem jsou mozné mensi tolerance, ne véak mensi nez +3 mm pro DN<600 a +4
mm pro DN>600.

PFimost trubek
Odchylka pfimosti trub nesmi byt vétsi nez 0,125 % jejich délky.

Charakteristické mechanické viastnosti trub, tvarovek
a prislusSenstvi z tvarné litiny

Minimalni pevnost v tahu Minimalni taznost A
Typ odlitku v%

DN 40a2 DN 2000 DN 40 a2 1000

Trouby odstrediveé lité

Tvarovky, prislusenstvi
atrouby jinak lité 420 5
nez odstredivé
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Turdost

Tvrdost litinovych vyrobk je takova, aby mohly byt fezany, vrtany, opatfovany
zavity a opracovany normalnimi nastroji. Tvrdost podle Brinella nesmi prekrogit
hodnotu 230 HB pro trouby a 250 HB pro tvarovky a pfisluSenstvi.

VUnitFni a vnéjsi povrchova ochrana trub

Pokud neni dohodnuto jinak, dodavaji se trouby ve standardnim (zékladnim)
provedeni a to na vnéjsku pozinkované s minimalni hmotnosti 130 g/m? s kryci
vrstvou a uvnitf s vyloZzenim (vystelkou) z cementové malty z vysokopecniho
cementu.

Oblast spoje je upravena:

-vnéjsi povrch hladkého konce pozinkovany s kryci vrstvou,

- pfiruby a hrdlo (¢elo a vnitini povrch): asfaltovy nebo synteticky pryskyficny
natér, u trub vnitfek hrdla pozinkovany.

Po dohodé je mozno dodat trouby v jiném (zesileném a specialnim) provedeni
v zavislosti na vnéjsich a vnitfnich provoznich podminkach:
-vnéjsi ochrana:
- zinkovy natér s minimalni hmotnosti 150 g/m? s kryci vrstvou,
- tlustou vrstvu pozinkovani s minimalni hmotnosti 200 g/m? s kryci vrstvou,
- polyetylenovy navlek (jako doplnék k pozinkovani s kryci vrstvou)
- zinko-aluminiovy (85Zn - 15Al) povlak s minimalné 400 g/m? s kryci vrstvou
- vrstva (obal) cementové malty vyztuzené vidkny o tloustce minimalné
5mm,
- vrstva polyuretanového povlaku,
- vrstva extrudovaného polyetylenového povlaku
- lepici pasky.
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- vnitfni ochrana:
- tlusté, zesilené vyloZeni vrstvou cementové malty,
- vyloZeni cementovou maltou s tésnicim natérem,
- vyloZeni vrstvou polyuretanu,
- asfaltovy natér,

- vnitfni a vnéjsi ochrana:
- epoxidova pryskyfice.

Tato vnéjsi a vnitini ochrana je v souladu s odpovidajicimi evropskymi normami
nebo v pfipadé, Ze takova evropska norma neexistuje, musi byt v souladu s ISO
normami nebo narodnimi normami, pfipadné s odsouhlasenymi technickymi
podminkami.

Pozinkovani vnéjSiho povrchu s kryci vrstvou

Pozinkovani tvofi hustou, souvislou a rovhomérnou vrstvu zinku.

Hmotnost zinku na jednotku plochy dle normy je nejméné 130 g/m?.

Vyrohce Buderus dodava trouby s hmotnosti zinku 200 g/m?.
Poskozené zinkovani, kde plocha tplné zbavena zinku je $irsinez 5 mm a plochy,
které zustali nepozinkované musi byt opraveny.

Oprava se provede nastfikanim zinku nebo natérem zinkovou barvou.

Kryci vrstva se nanasi rovnomérné a stfedni hodnota tloustky musi byt nejméné
70 pm (mistné maze byt 50 pm).

Vnit#ni vyloZeni [vystelka) cementovou maltou

Vystelka litinovych trub z cementové malty tvofi hustou homogenni vrstvu,
pokryvajici cely vnitini povrch trouby. Vystelka se provadi u vyrobce odstredi-
vym nanasenim.

Cementova malta obsahuje pisek a vodu, v pfipadé potieby prisady. Pouzity je
néktery cement uvedeny v EN 197-1 nebo siranu odolny cement. Do smési se
pouziva pitna voda.

Cementova vystelka vykazuje po 28 dennim oSetfovani pevnost v tahu nejméné
50 MPa.
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Jmenovita tloustka vystelky z cementové malty a jeji tolerance:

Maximalni Sitka trhlin

Tloustka* ajeji hloubka

oY v radidlni é
40 az 300 4,0 -15 0.4
350 az 600 50 20 05
700 a7 1200 6,0 25 0.6

* Rozméry v mm

Uvedeny jsou pouze zaporné tolerance.
Konce trub mohou mit tkos max. na délce 20 mm.

Povrch cementové vystelky je rovhomérny a hladky. PFipousti se stopy po
hlazeni, vyénélky piskovych zrn a jemné vlasové trhliny, které se objevi v suché
vystelce. Nesmi v8ak zpusobit zeslabeni tloustky pod minimalni hodnoty.
Skladovani trub a tvarovek v horkém a suchém prostiedi mlze vyvolat
roztahovani litiny zpusobujici trhliny a trhliny vzniklé smrstovanim. Jestlize je
vystelka navlhéena, vystavena pasobeni vody, nabobtna a trhliny se uzaviou.
Pripadna oprava poskozenych mist musi byt provedena pouzitim cementové
malty nebo srovnatelnou polymerovou maltou. Oprava mdze byt provedena
ruéné.

Vniténi a vnéjsi povrchova ochrana tvarovek a prislusenstvi
Pokud neni dohodnuto jinak, dodavaji se tvarovky a pfisluSenstvi s vnitini
vystelkou cementovou maltou nebo vnitinim a vnéjsim natérem na bazi asfaltu.
Natér musi rovnomérné pokryvat cely povrch odlitku a musi mit hladky
pravidelny vzhled. Tloustka natéru nesmi byt mensinez 70 ym, pfic¢emz nejmensi
lokalIni tloustka musi byt nejméné 50 pm.

Po dohodé v zavislosti na vnéjsich a vnitfnich podminkach mohou byt tvarovky
aprislusenstvidodavany ve shodé snormou CSNEN 545 s nasledujicimi povlaky:
-svnéjsi ochranou povrchu:

- epoxidovym povlakem

- bohatym zinkovym natérem s kryci vrstvou

- polyetylenovym navlekem (jako dopInék k natéru a k zinkovému natéru)

- galvanickym povlakem, nanasenym na otryskany a fosfatovany povrch

- lepici paskou
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- s vnitfni ochranou povrchu (vyloZzenim)
- epoxidovym povlakem
- zesilenou vrstvou cementové malty,
- vyloZenim cementovou maltou s tésnicim natérem
- galvanickym povlakem, nanasenym na otryskany a fosfatovany povrch
- polyuretanovym povlakem
- povlakem smaltu

Tato vnéjsi a vnitini ochrana je v souladu s odpovidajicimi evropskymi normami
nebo v piipadé, ze takova evropska norma neexistuje, musi byt v souladu s ISO
normami nebo narodnimi normami, pfipadné s odsouhlasenymi technickymi
podminkami.

Znaéeni trub a tvarovek z tvarné litiny

Trouba a tvarovka musi byt znacena s nasledujicimi udaji:

- nazev nebo znacka vyrobce,

-rok vyroby,

-oznaceni tvarné litiny,

- jmenovity primér DN,

- jmenovity tlak PN pfirub, pokud je jimi trouba nebo tvarovka osazena,
-odkaz na normu EN 545

- oznaceni tridy tloustky stén trub pokud je jina nez K9.

Dale trouby, vétsi nez DN 300 k fezani, musi byt oznaceny.

Prvnich pét vyse uvedenych udaji musi byt odlito nebo za studena vyrazeno.

Tésnost truh, tvarovek a spoji
Trouby a tvarovky jsou vyrobeny tak, Ze jsou vodotésné pfi prislusném
zkusebnim pretlaku PEA. Zkouseny jsou u vyrobce.

Spoje spliuji nasledujici pozadavky:

- trvalou tésnost proti nejvy$sSimu pracovnimu pretlaku PMA stanovenému pro
spojované trouby a tvarovky. Toto plati p¥i véech normalnich provoznich pod-
minkach véetné predvidatelnych tlakovych razi a posuvi ve spoji (Uhlovych,
radialnich a axialnich),
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-tésnost pfi vnitfnim podtlaku, ktery muZze nastat pfi vodnich réazech,

- odolnost bez prisaku vody proti vnéjsimu hydrostatickému tlaku 2 bar, ke kte-
rému muze dojit pfi pouziti potrubi pod hladinou vody v hloubce vétsi nez
5 m (Feky, jezera, zvodnélé vrstvy)

-tésnost pfi cyklickém vnitfnim hydraulickém tlaku.

Provedeni nasuvnych pruznych hrdlovych spoji, jiSténych
nasuvnych pruznych hrdlovych spoji s osovym omezenim
a pFirubovych spoji

Pruiné hrdlové spoje

Spoje jsou navrhovany pruzné, ptipustné uhlové vychyleni nesmi byt mensi nez:
-3°30' pro DN 40 az DN 300,

-2°30' pro DN 350 az DN 600,

-1°30' pro DN 700 az DN 2000.

Spoje umoziuiji i axialni posuv, ktery je stanoven vyrobcem. Toto dovoluje insta-

lovanému potrubi pfizpUsobit se pohybim pldy nebo tepelnym vlivim bez

vyvolani dodateénych napéti.

Spoje vyrobce zkousi za co mozno nejnepfiznivéjsich podminek toleranci a po-

suvl ve spojich:

-souosy spoj s maximalnitoleranci mezikruzi, roztazeny na nejvy$sihodnotu povo-
lenou vyrobcem a zatizeny na stfih,

- spoj s maximalni toleranci mezikruzi vychyleny na pfipustnou hodnotu stanove-
nou vyrobcem.

Spoje nesmi vykazovat zadnou netésnost, kdyz jsou podrobeny zkougkam:

- na vnitfni hydraulicky tlak, zkusebni pretlak ma hodnotu 1,5. PFA + 5 bar, kde
PFA je dovoleny pracovni tlak spoje stanoveny vyrobcem,

- na vnitfni podtlak 0,9 bar, negativni vnitini tlak ( 0,9 bar pod atmosférickym tla-
kem je pfiblizné 0,1 bar absolutniho tlaku),

- vnéjsim hydrostatickym tlakem 2 bar,

- cyklickym vnitfnim hydraulickym tlakem, zkouska obsahuje nejméné 24 000 tla-
kovych cykli v rozmezi mezi PMA a (PMA-5) bar.
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Jisténé pruzné hrdlové spoje s osovym omezenim

Pruzné spoje s jisténim proti podélnému posuvu jsou konstruovany tak, aby
osové vychyleni nebylo mensi nez polovi¢ni hodnota hrdlovych spoji. Jsou
konstruovény tak, Ze zabrani roztaZeni potrubi a axialni posuv dosdhne pfi
tlakové zkousce ustalené neménné hodnoty. VSechny spoje jsou u vyrobce
typové zkouSeny.

Prirubové spoje

Prirubové trouby se dodavaji s nasroubovanymi nebo pfivarenymi ptirubami,
tvarovky s odlitymi. Trouby s pfirubami jsou u vyrobce podrobeny typové
zkousce zpUsobu pfipojeni pFiruby k troubé. Pfi zkouSce se nesmi projevit
netésnost pfi kombinovaném zatizeni hydraulickym vnitfnim pretlakem a vné&j§im
zatizenim vyvozujicim ohybové momenty. Zkouska se provadi proto, Ze potrubi
s pfirubovymi spoji miiZe byt vystaveno v provozu velkym ohybovym momenttim
vyvolanych velkou nepodeprenou délkou nebo sedanim podpér.

ZkousSky
Vsechny odstredivé lité trouby a tvarovky jsou kontrolovany méfenim,
zkouskami a typovymi zkouskami tésnosti.

Méri se:
-tloustka stény,
-vnéjsi primér,
-vnitini primér,
- délka trouby,

- pfimost trouby.

Provadi se zkousky:

- zkouska tahem,

- zkouska tvrdosti podle Brinella,

- dilenské zkousky tésnosti trub i tvarovek,

- hmotnosti vrstvy pozinkovani,

- tloustky ochranného natéru,

- pevnosti v tlaku cemento-maltového vyloZeni (vystelky),
- tloustky vrstvy cementové malty (vystelky).
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Typové zkousky tésnosti:

- pruznych spojl pfi vnitfnim pretlaku,

- pruznych spojl pracujicich s vnitinim podtlakem (negativnim tlakem),
- pruznych zasunutych spojd s vnéjsim tlakem,

- pruznych spojl pfi dynamickém vnitinim tlaku,

-tésnost a mechanicka odolnost pfirubovych spoja

-tésnost a mechanické odolnost zavitovych a privafovacich pfirub.

Kvalita jakosti

Vyrobce a dovozce prokaze shodu svych vyrobki s normou CSN EN 545
provedenim typovych zkousek a kontrolou vyrobniho procesu.

Protokoly o typovych zkouskach jsou ulozeny u vyrobce jako dikaz o shodé.

Vyrobce a dovozce kontroluje priibézné jakost vyroby pomoci systému
zabezpecovani a fizeni jakosti vyroby dle mezinarodnich ISO-norem.

Dovolené tlaky

PFA = dovoleny provozni tlak: maximalni vnitfni hydrostaticky tlak,
kterému vyrobek trvale spolehlivé odolava v provozu,

PMA = maximalni dovoleny provozni tlak: nejvyssi vnitini hydro-
dynamicky tlak vyskytujici se obcas, v¢etné tlakovych razd, kterému vyrobek
odolava v provozu,

PEA = dovoleny montazni zkusehni tlak: nejvyssi hydrostaticky tlak,
kterému nové zabudovany vyrobek odolava po relativné kratkou dobu za tcelem
zkousky tésnosti a celistvosti potrubi.

Trouby a tvarovky je mozno pouzit pro tlaky uvedené v nasledujicich tabulkach.
Pouziti hrdlovych trub pfi nejvyssich hodnotach PFA a PMA m(ize byt omezeno
na nizsi tlaky s ohledem na dal§i komponenty potrubi, napf. pfirubové spoje,
nékteré jisténé spoje, armatury a dalsi.

Hrdlové trouby s hladkym koncem
Maximalni hodnoty PFA, PMA a PEA byly vypocteny nasledovné:
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e R

min " 'm

D.S

F

-s maximalné 64 bar pro trouby Class 40
a maximalné 85 bar pro trouby tfidy K9 a K10

kde:

e

min

PMA: jako PFA alesS =25

nejmensi tloustka stény trouby v mm,
stfedni primér trouby (DE-e_ ) v mm,
jmenovity vnéjsi prdmér trouby v mm,
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nejmensi pevnost v tahu pro tvarnou litinu v MPa (R = 420 MPa),

soucinitel bezpe¢nosti = 3.

PEA = PMA + 5 bar,

40

50

60

65

80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900

Trida K9,
PFA

85/64

85/64

85/64

85/64

85/64

85/64

85/64

79/62 95/74

62/50 74/60

54/43 65/51

49/40 59/48

45/40 54/48

42/40 51/48
40 48
38 46
36 43
34 M
32 38
31 37
30 36

1000

proto PMA = 1,2.PFA,

PEA
107/82
107/82
107/82
107/82
107/82
107/82
107/82
100/79
79/65
70/56
64/53
59/53
56/53
53
51
48
46
43
42
M
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Hrdlové tvarovky

Maximalni hodnoty PFA, PMA a PEA jsou nasledujici:

- maji stejné hodnoty jako hrdlové trouby tfidy K9, s vyjimkou T-kusu,

- hrdlové T-kusy mohou mit nizsi hodnoty nez hrdlové trouby tfidy K9 a jsou uve-
deny v katalogu,

- hrdlové tvarovky s jednou pfirubou jsou limitovany prirubami a jejich hodnoty
jsou rovny hodnotam pfirubovych trub a tvarovek pro odpovidajici PN a DN.

Pokud jsou nutna dalsi omezeni s ohledem na typ spoje nebo jiné konstrukéni

usporadani, tato jsou uvedena v katalogu.

Prirubové trouby a tvarovky
Maximalni hodnoty PFA, PMA a PEA jsou nasledujici:

= ----
40 az 50 viz. PN 40 viz. PN 40
60 az 80 viz. PN 16 16 20 25
100 az 150 viz. PN 16 16 20 25
200 az 600 10 12 17 16 20 25
700 az 1200 10 12 17 16 20 25
DN PN 25 PN 40

40 az 50 viz. PN 40 40 48 53
60az 80 viz. PN 40 40 48 53
100 az 150 25 30 35 40 48 53
200 az 600 25 30 35 40 48 53

700 az 1200 25 30 35 = =

Podélna tuhost trub v ohybu

Trouby se stihlostnim pomérem (délka k priméru) rovnym nebo vétsim 25 mo-
hou byt vystaveny napétim a ohybovym momentdm vyvolanych napf. poklesem
zeminy (podkladu) nebo nerovnomérnym sedanim.
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Trouby z tvarné litiny pro zajiSténi vysokého stupné bezpecnosti v takovych
situacich odolavaji ohybovym momentdm uvedenych v nasledujici tabulce, pfi-
&emz se neobjevit zadné poskozeni stény trouby ani jeji vnéjsi a vnitfni ochranné
vrstvy. Tyto ohybové momenty byly vypocéteny s uvazovanim min. tloustky stény
trouby dané t¥idy a ohybového napéti v kovu 250 MPa.

DN Ohybové momenty kN - m
Gore 10 <

40 18 2,4 24
50 26 3.4 3.4
60 37 438 4.8
65 42 55 55
80 6.1 8,0 8,0
100 9,0 1.8 1.8
125 13,5 17,9 18,2
150 20,0 252 26,7
200 36,4 44,4 50.6

Tyto ohybové momenty vyjaddiené v kN.m odpovidaji zatizeni o stejné
hodnoté, vyjadfenému v kN a pfilozenému doprostfed rozpéti podpér 4 m.
Ohybové momenty, které by mohly zplsobit porusenitrub, jsou nejméné 1,7 krat
vy$$inez hodnoty uvedené v tabulce.

Prstencova tuhost kruhového priiFezu trub

Trouby z tvarné litiny mohou byt po montazi v provozu vystaveny vysokému
statickému a dynamickému zatiZzeni. Vhledem k vysokeé tuhosti trub z tvarné liti-
ny dochéazi pouze k malé ovalizaci (deformaci). Ovalizace (deformace) trouby
vznika v dusledku zatizeni a je stondasobek naméfené vertikalni vychylky v mm,
podéleny naméfenym vnéj§im primérem trouby v mm.

Aby potrubi v provozu odolavalo vysokému zatizeni od nadlozi a dopravniho
provozu maji trouby z tvarné litiny minimalni tuhost uvedenou v nasledujici
tabulce:
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Dovolena ovalizace ovolend ovalizace

DN tuhost SvkN.m? trubv % tuhost SvkN trubv %

40 16500/16500 7000 0,45/0,45/0,60 300 110/160 68 2,50/2,25/2,90
50  9500/9500 4200 0,65/0,55/0,70 350 89/120 67 2,70/2,45/2,95
60  5500/5500 2600 0,65/0,65/0,85 400 72/100 63 2,90/260/3,00
65  4800/4800 2100 0,70/0,70/0,90 450  61/86 - 3,05/2,75/-
80  2700/2700 1200 0,85/0,85/1,10 500  52/74 - 3,25/2,90/-
100 1500/1500 680 1,05/1,05/1,30 600  41/58 - 3.55/3,20/-
125 810/880 370 1,30/1,20/1,60 700  34/49 - 3,75/3,40/-
150 480/600 250 155/1,40/1,.85 800  30/42 - 4,00/8,55/-
200 230/340 130 1,90/1,70/2,25 900  26/37 = 4,00/3,75/-
250 160/220 91 2,20/2,00/2,60 1000  24/34 - 4,00/3,85/-

Hodnota S byla spocitana za predpokladu, Ze tloustka stény trouby je rovna min.
tloustce plus poloviné tolerance, aby tak bylo vzato v Uvahu, Ze pouze v nékolika
malo bodech byla tloustka rovna min. hodnoté nebo se k ni priblizovala.

Oblast pouZiti ve vztahu k charakteristice zeminy

Trouby z tvarné litiny ve standardnim (zékladnim) provedeni (pozinkovani

vnéjsiho povrchu s minimalni hmotnosti 130 g/m? a s kryci vrstvou) a tvarovky

s natérem na bazi asfaltu nebo syntetické pryskyfice mohou byt uloZzeny do

vétsiny typd zemin, s témito vyjimkami:

-zemina s nizkym mérnym odporem, mensim nez 1500 Ohm.cm nad hladinou
podzemni vody nebo 2500 Ohm.cm pod hladinou podzemni vody;

-smés zemin skladajici se ze dvou druhl zemin;

-zemina s pH < 6 a velkym obsahem kyselych latek;

- zemina obsahujici odpad, $kvaru, strusku nebo znecisténé odpadky nebo
pramyslovymi vytoky.

V uvedenych zeminach a také v pripadé vyskytu vysokych hodnot bludnych

proudl se doporucuje pouzivat dopliikovou (zesilenou) vnéjsi ochranu (jako je

povlak polyetylenovou félii) nebo jiny vhodny zplsob specialni vnéjsi ochrany.

Zvyseni hmotnosti zinkového povlaku (napf. 200 g/m?) kombinované kryci

vrstvou (napt. 100 pm epoxidové pryskyfice nebo polyuretanu) mize rozsitit

rozsah uZiti pro zeminy s mérnym odporem 1500 Ohm.cm uloZené pod hladinou

spodni vody.
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Potrubi z tvarné litiny se zinko-aluminiovym (85Zn-15Al) povlakem s minimalni

hmotnosti 400 g/m? a s kryci vrstvou a tvarovky s elektrostatickym nanasenym

povlak tloustky min. 50 pm nebo natfené epoxidovou pryskyfici tloustky min.
150 pm, mohou byt uloZeny do zemin, s témito vyjimkami:

- kyselé raselinové zeminy,

- zeminy obsahujici necistoty, popely, strusku nebo jsou znecisténé odpadky
nebo primyslovymi vytoky

-zeminy pod hladinou mo¥ské vody s mérnym odporem nizéim nez 500 Ohm.cm.

V uvedenych zeminach a v pfipadé vyskytu vysokych hodnot bludnych proudd

se doporucuje pouziti vnéjsich povlak(, které jsou odolné i viéi nejkorozivnéjsim

zeminam.

Potrubi a tvarovky z tvarné litiny s nasledujicimi vnéjSimi povia-
ky mohou byt uloZzeny do zemé s jakoukoliv urovni koroze:

- epoxidovy povlak s minimalni primérnou tloustkou 250pm (tvarovky)

- obal zcementové malty vyztuzené vidkny (trouby)

- polyuretanovy povlak (trouby a tvarovky)

- extrudovany polyetylenovy povlak (trouby)

-lepici pasky (trouby a tvarovky).

Rozsah pouziti cementové vystelky, charakteristiky vody
Potrubi z tvarné litiny s vystelkou z cementové malty mohou se pouzivat k do-
pravé vech typl vod uréenych pro lidskou spotfebu v souladu se smérnici
98/83/EC.

Pro ostatni typy vody jsou v nasledujici tabulce uvedena omezeni, zavisejici na
typu cementu pouzitého pro cementovou vystelku.

Cement s vysokym
Charakteristiky vody Po;;l;r;ﬁky ?\?:::;y o:;l(r(\)e :g:lr;:;r; obsahem kysli¢niku
W B hlinitého

Nejmensi hodnota pH
Maximalni obsah v mg.I"":

-agresivniho CO, 7 15 bez omezeni
-siranti (SO,) 400 3000 bez omezeni
-hotéiku (Mg™) 100 500 bez omezeni

-Epavku (NH*)) 30 30 bez omezeni
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Dovolena vysSka nadlozi a zpiisob vypoctu potrubi ulozenych
v zemi

Vypoéet je uveden v pFiloze CSN EN 545

Vypoctova metoda je zaloZena na vypoctu ovalizace, kterd by neméla prekrocit
dovolenou hodnotu. Dovolena hodnota se zvySuje se vzristajicim DN, avak

zUstava trvale pod hodnotou pfi, které by mohlo byt poskozeno vnitni vylozeni
cementovou maltou, mimo to obsahuje soucinitel bezpecnosti 1,5 a konecna
hodnota pro DN > 800 je omezena na 4%.

Tlak od zatizeni zeminou je rovhomérné rozlozeny na povrchu trouby.
Pokud mérna hmotnost nadlozi (zasypu) neni k dispozici, vezme se hodnota
mérné hmotnosti zeminy rovna 20 kN.m?, ktera pokryva vétsinu pripadd. Pokud
se zjisti, ze skute¢na hodnota je vétsi nez 20 kN.m*®, musi byt tato vy$si hodnota
pouzita.

Tlak od provozniho zatizeni je po povrchu trubky rovnomérné rozdélen.

V Uvahu se berou tfi typy provozniho zatizeni a odpovidajici soucinitele
provozniho zatizeni B:

- oblasti provozu s hlavnimi ulicemi, B =1,5,

- oblasti s pFijezdovymi komunikacemi, B = 0,75, jedna se o ulice, kde je zakazéan
vjezd nakladnich automobild,

-venkovské oblasti, f = 0,5, véechny ostatni pFipady.

Vsechny potrubni systémy musi byt navrhovany na uvedenou minimalni hodnotu

B =05 i kdyz v dané lokalité neni oekavano zatizeni od pouli¢niho provozu.
Potrubi vedena po okraji silnice a po naspech musi byt navrhovéna tak, aby

odolavali provoznimu zatizeni, které je na téchto komunikacich predpokladané.
Potrubi mohou byt vystavena zatizeni od obzvlast vysokého provozu, musi byt
navrzena se soucinitelem B = 2.

Soucinitel ulozeni K zavisi od rozloZeni tlaku zeminy na povrchu trouby a na

spodni ¢asti (ve vzdalenosti odpovidajici teoretickému uhlu ulozeni 201,
Hodnota K se normalné pohybuje od 0,11 pro 20. = 20° do 0,09 pro 2a:=120°.
Hodnota 20° odpovida troubé, ktera je uloZena v ryze s rovnym dnem bez

zhutnéni.

Soucinitel bocniho tlaku f ma hodnotu 0,061, kterd odpovidéa parabo-
lickému rozlozeni bo¢niho tlaku zeminy v thlu 100°.
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Modulreakce zeminy E*zavisinapovaze zeminy, do které je potrubiuloZeno
a na zpusobu ulozeni.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny smérné hodnoty E', rovnaji se 1000 kN.m?2,
2000 kN.m?, 5000 kN.m™2.

Odpovidaji trovni zpevnéni, které je nulové, nizké nebo dobré.

Hodnota rovna E'= 0 se ukdzala jako limitni pfipad pro nejhorsi podminky uloZeni
(bez zhutnéni, roven spodni vody nad potrubim, paZeni ryhy odstranéno po
zasypania pod.)

Pokud geologicky prizkum umozni stanoveni hodnot modulu reakce zeminy,
muze byt tato hodnota pouzita pro vypocet.

V nasledujici tabulce jsou uvedena nejnepFiznivéjsi meze
hodnot dovolenych vysek nadlozi pro kazdou skupinu pri-
meéri. Tyto hodnoty mohou byt pouzity bez jakéhokoliv dodate¢ného vypodtu.
Nejneptiznivéjsi meze hodnot dovolenych vysek jsou v metrech a hodnoty E
v kN.m?,

Pro vysky nadlozi mimo rozsah tabulky a pro lepsi podminky uloZeni mize byt
proveden vypoget dle vztahti v priloze CSN EN 545.

Trouby tFidy tloustky stény K9

0110207 | 005 sy | 0103609

E=0 0,3az105 03 az7,5 05az25
B=050 E'=1000 03az 11,0 0.3 az85 0.3az35
Venkovské oblasti E'=2000 03az12,0 03 az9,0 0.3az5,0
E'=5000 0.3az14,0 0.3 az12,0 0.3az85
E=0 0,3az105 03 az75 05az20
B=075 E'=1000 03az 11,0 0.3 az85 0.3az35
Prijezdové oblasti E=2000 0,3az12,0 0,3 az9,0 0,3az45
E'=5000 0.3az 14,0 0.3 az12,0 0.3az85
E=0 03az105 0.4 2270 :
B=15 E'=1000 03az 11,0 0,4 az8,0 0,6a23,0
Hlavni ulice E=2000 0,3az 11,5 03 az9,0 05az45
E'=5000 0,3az14,0 0.3 az12,0 032280

*) Nedoporucuje se, vysledek miize dat pouze specificky vypocet
Poznamka: Hodnoty vysek nadlozi byly stanoveny pro trouby tfidy K9, jsou rovnéz platné pro tfidy
K>10.
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Trouby tfidy tloustky stény Class 40

E=0 0.3a% 10,0 0.3a%6,0
Bp=050 E=1000 0.3az 11,0 03az7,0
Venkovské oblasti E'=2000 02az12,0 03az85

E=5000 0.3az 14,0 03az12,0

E=0 0.3a% 10,0 0.3a%6,0
B=075 E=1000 0.3az 11,0 03az7,0
Ptijezdové oblasti E=2000 0227120 0.3a785

E=5000 0.3az14,0 03az12,0

E=0 0.3a% 10,0 04a%55
B=15 E=1000 03az11,0 0.4a27,0
Hlavni ulice E=2000 03az 115 0.3a%8,0

E'=5000 0.3az 14,0 03az 115
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V nasledujicim textu jsou uvedeny normy, smérnice a predpisy, které jsou dule-
Zité pro vyrobu, pokladku a montéz trub z tvarné litiny.

Pri navrhovani a provadéni potrubnich vedeni je nutné oddrZzovat vSechny odpo-
vidajici mezinarodni, evropské a narodni technické predpisy, normy a smérnice.

€SN EN 545

Trubky, tvarovky a prislusenstvi z tvarné litiny a jejich spojovani pro vodovodni
potrubi

Pozadavky a zkusebni metody

CSNEN 598

Trubky, tvarovky a prisluenstvi z tvarné litiny a jejich spojovani pro kanalizaéni
potrubi

- Pozadavky a zkuSebni metody

EN 681-1

Elastomerové tésnéni.

- Material.

- Pozadavky na tésnost trubnich vedeni pro zasobovani pitnou vodou
a kanalizace

-Cast 1: Vulkanizovana pryz

EN 805
Zasobovani vodou
- Pozadavky na systémy zasobovani vodou a stavby vodovod( vné budov

EN 1092-1

Priruby a jejich spojovani

- Kruhové ptiruby pro trouby, armatury, tvarovky a pfisluSenstvi
-Cast 1: Ocelové priruby, oznageni dle PN

EN 1295-1
Staticky vypocet trubnich vedeni ulozenych v zemi

EN 1333
Priruby a jejich spojovani
- Casti trubnich vedeni. Definice a vybér PN
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EN 1514-1

Priruby a jejich spojovani. Rozméry tésnéni pfirub pro dany PN

- Cast 1: Ploché tésnéni z nekovového materialu s vlozkou nebo bez
EN 1515-1

Priruby a jejich spojovani Srouby a maticemi

- Cast 1: Vybér Sroubl a matic

EN 1563

Slévarenstvi - tvarna litina

EN 10204
Kovové vyrobky, provedeni protokolu o zkousce

EN 13052-1
Pozadavky na materialy pro pitnou vodu - organické materialy

EN 14628

Trouby, tvarovky a pfislusenstvi z tvarné litiny
-Polyetylenovy povlak trub. PoZzadavky a zkusebni metody

EN 14801
Podminky pro klasifikaci produktt pro trubni systémy zésobujici pitnou vodou a
kanalizace podle vyskytujiciho se tlaku

EN 14901
Trouby, tvarovky, pfislusenstvi z tvarné litiny
- Epoxidovy povlak tvarovek a pfislusenstvi, pozadavky a metody zkousek

ENISO 1071
Pokyny ke svarovani

EN IS0 9001
Systém Fizeni jakosti, model kontroly kvality

ENISO 7091
Ploché kotouce



Normy

Buderus

GUSS

DIN 1054
Zakladova spara, dovolené zatizeni zékladové spary

DIN 1055-2
Navrhové zatizeni staveb
- Cast 2: Zatfidéni pud

DIN 1960
Pozadavky na zadavani staveb

DIN 1998
Umisténi a uloZeni potrubi ve verfejnych plochach
Smeérnice pro projektovani

DIN 2000
Centralni zasobovani vodou. Smérnice pro pozadavky na pitnou vodu

DIN 2403
Oznaceni trubnich vedeni podle protékajici kapaliny

DIN 2429, ¢ast1a?2
Grafické symboly pro potrubni zafizeni

DIN 2880
Pouziti vyloZzeni cementovou maltou pro litinové trouby, ocelové trouby a
tvarovky

DIN 3475
Armatury a tvarovky z tvarné litiny pro potrubi na pitnou vodu
Protikorozni ochrana vnitfnim smaltovanim

DIN 4046
Zasobovani vodou, pojmy, technicka doporuc¢eni DVGW

DIN 34124
Stavebni jamy a ryhy



Normy

Buderus

GUSS

DIN 4279-3
Tlakova zkouska vnitfnim tlakem tlakového trubniho vedeni pro vodu
Tlakové trouby z tvarné litiny a oceli s vylozenim cementovou maltou

DIN 4279-9
Tlakova zkouska vnitfnim tlakem tlakového trubniho vedeni pro vodu
Vzor protokolu zkousky

DIN 18196
Zemni prace a zakladani staveb
Klasifikace zemin pro stavebné-technické ucely

DIN 18299
VOB PoZadavky na stavebni prace
Doporuéeni pro provadéni véech stavebnich praci

DIN 18300
VOB PoZadavky na stavebni prace. Zemni prace

DIN 18920
Ochrana vegetace pfi provadéni staveb v krajiné

DIN 28601
Tlakové trouby a tvarovky z tvarné litiny; Sroubovy spoj; sestava; hrdla; Sroubové
krouzky , tésnici krouzky, kluzné krouzky

DIN 28602
Tlakové trouby a tvarovky z tvarné litiny; ucpavkova hrdla; spoje; sestava; hrdla;
ucpavkoveé krouzky, Srouby a matice

DIN 28603
Trouby a tvarovky z tvarné litiny; zasuvné spoje; pripojovaci rozméry a hmot-
nosti

DIN 28650

Tvarovky z tvarné litiny

Koleno 30°, EN-kusy, Ml-kusy, IT-kusy
Pouziti rozméry



Normy

Buderus

DIN 30672

GUSS

Obal z protikoroznich ochrannych pasd a termosmrstujicich materiald pro po-

trubni vedeni venkovni teploty do 50°C

DIN 30674-2
Obalovani trub z tvarné litiny: obal z cementové malty (OCM)

DIN 30674-3
Obalovani trub z tvarné litiny: zinkovy povlak s kryci vrstvou

DIN 30674-5
Obalovani trub z tvarné litiny: obal polyetylenovymi féliemi

DIN 30675-2

Vnéjsi korozni ochrana potrubi uloZzenych v zemi; oblasti pouZiti u potrubi z tvar-

né litiny

DIN 50900-2
Elektrochemicka koroze kovl

DIN 50929-1

Koroze kovii

Korozni napadeni kovovych materialt pfi venkovnim koroznim zatizeni
V8eobecné

DIN 50929-3

Koroze kovli

Korozni napadeni kovovych materiald pfi venkovnim koroznim zatizeni
Trubni vedeni a stavebni dily v piidé a vodé

DIN EN 12502-2 az 5
Protikorozni ochrana kovovych materiald



Buderus

GUSS




DVGW ([voda)
Smeérnice Bud erus

GUSS

W 101
Smérnice pro ochranu pitné vody
Cast 1: Ochrana podzemni vody

W 102
Smérnice pro ochranu pitné vody
Cast 1: Ochrana pitné vody v tidolnich nadrzich

W 270
Rudst mikroorganizmu na materialech pro pitnou vodu
Zkousky a hodnoceni

W 291
Dezinfekce zafizeni dopravuijici pitnou vodu

W 302
Hydraulicky vypocet trubniho vedeni a potrubni sité
Ztrata tlaku pro jmenovity pramér trouby DN 40 - DN 2000 mm

W 303
Dynamicky tlakovy réz v zafizenich dopravujici vodu

W 333
Navrtévaci pasy a odbo¢ky na vodohospodarskych zafizeni

W 343
VyloZeni cementovou maltou litinovych a ocelovych trub
Rozsah pouZiti, poZadavky a zkousky

W 346
Litinové a ocelové trubni dily s vylozenim CM
Zachazeni a manipulace

W 347
Hygienické pozadavky na vyloZeni cementovou maltou



DVGW ([voda)
Smeérnice Buderus

GUSS

W 348
Hygienické pozadavky na bitumenovy povlak tvarovek z tvarné litiny a spojd
trub z tvarné litiny a nelegovanych oceli

W 4200-1
Technické smérnice rozvodu vody
- Cast 1: Planovani

W 3400-2
Technické smérnice rozvodu vody
- Cést 2: Stavba a zkousky



DVGW ([plyn a voda)
Smeérnice Bud erus

GUSS

GW9
Korozni chovani stavebnich dilt uloZzenych v plidé z nelegovanych a malo
uslechtilych ocelovych materiald

GW 14
Oprava poskozeného mista protikorozni ochrany trub a trubnich dild z oceli

GW 15
Doplrikové povlaky trub, armatur a tvarovek

GW 301
Kvalifikacni kritéria pro stavebni spoleénosti v oboru trubnich vedeni

GW 304
Razici trouby

GW 310-1
Doporuceni a tabulky pro vypocet betonovych opérnych blokd u kolen a odbo-
&ek s nejisténymi spoji proti posuvu, East |

GW 310-2
Doporuceni a tabulky pro vypocet betonovych opérnych blokd u kolen a odbo-
Cek s nejisténymi spoji proti posuvu, ¢ast |l (od DN 500)

GW 312
Staticky vypocet razicich trub

GW 315
Soubor opatfeni k zajisténi bezpeénosti stavebnich praci

GW 316
Znaceni ulozeni trubnich vedeni

GW 321
Technika horizontéalniho vrtani pro plynovodni a vodovodni vedeni



DVGW ([plyn a voda)
Smeérnice

Buderus

GUSS

GW 322-1

Bezvykopopva technologie zatlatovanim a vtahovanim pro plynovodni a vodo-
vodni vedeni

GW 323
Bezvykopopva technologie-Berstlining pro plynovodni a vodovodni vedeni

GW 329
Odborné provedeni a odborny personal pro horizontalni techniku vrtani

GW 368

Hrdlové spoje jisténé proti podélnému posuvu pro trouby, tvarovky a armatury
z tvarné litiny nebo oceli



DVGW-VP Normy
Buderus

GUSS

VP 545

Trouby, tvarovky a ptislusenstvi z tvarné litiny pro zasobovani plynem a vodou.
PoZadavky a zkousky-VP

VP 546

Tésnéni pro hrdlové spoje trubnich vedeni z tvarné litiny.
PoZadavky a zkousky-VP

VP 547
Tésnéni pro prirubové spoje trubnich vedeni z tvarné litiny.
PoZadavky a zkousky-VP



Buderus

GUSS




